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Muro di Contenimento

La verifica strutturale del muro di contenimento nella zona alta del parcheggio adiacente a via Volta, deve
tener conto della forma particolare del manufatto che gode di una intrinseca stabilita per effetto della sua

forma geometrica.
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Infatti la verifica che si riferisce alla porzione di muro evidenziato in figura dovra necessariamente tener conto
che non si tratta di un muro rettilineo isolato, ma di una porzione saldamente collegata ad elementi che

agiscono a vantaggio della sua stabilita.

Pertanto non sono significative la verifica a ribaltamento, o a scorrimento della fondazione sicuramente
garantite grazie all’apporto degli elementi collegati ed alla modesta dimensione dei manufatti.

Analogamente la massima pressione sul terreno assume un valore puramente teorico e non risente degli
effetti della spinta del terreno sul muro dato che il suo ribaltamento € sostanzialmente impedito.
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Di seguito si riportano le considerazioni fatte nella relazione Geologica Geotecnica redatta dall’ Ing. Geol.
Marco Casale (AMPLIAMENTO E RISISTEMAZIONE PARCHEGGI AREA MERCATALE 1° E 2° LOTTO - RELAZIONE
GEOLOGICO-GEOTECNICA Brandizzo, Agosto 2008)

Per la costruzione delle opere di sostegno sara necessario eseguire degli scavi di sbancamento di altezza
massima pari a circa 1.5 m, con modesti problemi di stabilita degli stessi.

La natura prevalentemente coesiva dei terreni superficiali, garantisce infatti una discreta stabilita a breve
termine delle scarpate di scavo.

In ogni caso, gli scavi dovranno essere mantenuti aperti solo per il tempo strettamente necessario alla
esecuzione dei lavori ed i cigli dovranno essere adeguatamente protetti con cartelli e parapetti; dovra
inoltre essere impedito il transito dei mezzi e lo stoccaggio di materiali al ciglio.

In caso di eventi meteorici intensi e/o prolungati, le scarpate di scavo dovranno essere
protette dall’azione meteorica con teli impermeabili, onde prevenirne il franamento.

In nessun caso gli scavi liberi, senza sbadacchiature provvisionali, con altezza superiore a 1,5 metri
dovranno avere un rapporto altezza/lunghezza superiore a 2/3.

In fase di esercizio non sono invece previste scarpate artificiali non sostenute.

| parametri per le singole unita geotecniche considerate sono:

Coesione non Angolo di attrito in condizioni non Modulo
Unita geotecnica | Peso di volume i
drenata Cu drenate ¢ Edometrico Eed
“A” 19 kN/m® 70-100 kPa 0° 7-10 MPa
“B” 22 kN/m® 100-150 kPa 0° 15 MPa

Sulla base di questi dati si & provveduto a valutare la spinta del terreno di tipo “A” sul muro.

MURO DI CONTENIMENTO LATO SCALA

Dati
j=1%
d= 1
jf=0°
i gt =19 kN/m3

E m = 25 kN/m3
h = 0.0041; kv = 0.0021
Ni =0
dN =0
Vi=10
Vi=10

s} Sollecitazioni Parete

- St = 8579
Sq = 2677
Ss =0
Si=10
M= 4797
N = 7959

4 i X V= 1125
o Sollecit azioni Fondazione per Ribaltamento
™ St = 1191
7 gq = 02.523
Jo.zm S

Mr = 6.911

Verifiche Fondazione
Sicurezza ribaltamento = non significativa ( vedi relazione )
Sicuresz1z§63c0rrimen”r0 = non significativa (vedi relazione

16.73
valle = 0.2121 N/mm2

M=
N =
2120 s t,
s t,monte = 0 N/mm2
M s
Ms

balzo valle = 2.586
balzo monte = 05383

Mizar Studio - Guido Luparia, ingegnere — via Morghen, 5 10143 Torino
tel. 3356322109 — 0117711485- mizar.studio@gmail.com



mailto:mizar.studio@gmail.com

Guido Luparia, ingegnere

A monte del muro & stato considerato un carico accidentale di 250 kg/m2 per una lunghezza di4m a
simulare la presenza di una vettura parcheggiata

Titolo : [MURD DI CONTENIMENTO LATO SCALA |

Impalzato.
iai ito i o |17
Altezza paraghiaia [m] hl Angolo attrito interno q)D - Hi EI dN EI
Speszore paraghiaia [m] =1 Ang. attrito terra-muro o EI Vi EI kN

Ang. attrito fondazione q:l?

Peso spec. terre [kN/m3] ¥ i

Speszore in testa [m) 2 Peso spec. muro [kN/m3] ¥ m

Spesszore alla base [m] 3 B Dati Sisma | K , |[|.|]l]21 | Knp |l].l]l]41 |

Altezza fondazione [m] h3 (0.2 N* lati terreno Lungh. |Dislivello |gq
1 Lato 1 1 0.1 25

Inclinazione parete [¥] i

Altezza parete [m] h2

HFEEEDOE

Shalzo fond. contro terra L1 |0

Larghezza totale fond. L2 |07 Lalcolo |
~—  Parete —/—, // Fondazione \\
S5t | g.579 KM Ribaltamento Scomimento  Schiacciamento Sbalzi Fondazione

r > 3
Sql 2677 kN st [11.91 |71 st [10.83 71 ¢ [10.83 (71 |[Mvalle |2.586
55 [0 kN Sq | 2.523 Sq|2.187 Sq| 2187 M monte | 0.5383

sifo W - - g 0.2121 wMP
Si ||] Si |l] i |0 T Lvalle ' & a

M | 4.797 kMm Gl,monle,ni

7959 W Mr | 6.911 v [12.0 M | 5.196 % comp. | 11.27
Ms | 6.185 N |16.73 N |16.73

v [11.25 kN
L 7 ) \{s;"Hr|U.BS49 c.scor |0 v | 130

|Velific:he piu gravnseﬂ

Da cui si ricavano il massimo Momento, Forza assiale e Taglio alla base della parete

Msd = 4.6 KNm
Nsd = 8 Kn
Vsd = 11.3 KN

e le armature minime necessarie sono :

FARETE [d=distanza sezione da base paraghiaia)

d [m] b [kMm] ™ [kM] [k As[cmZ] sigc[MPa] tau c[MPa]
115 4.797 7.954 11.28 0.37 2.21 0.05

015 n.03z218  1.021 0.4950  0.00 0.0 0.00

SUOLA ANALLE (d=distanza sezione da filo parete. As positiva per armatura inferiore)
d [m] M [kMNm] % [kMN] As[om?] sigo[MPa] tau c [MPa)
0 2.586 15.73 0.43 2.43 nn

SUIOLA A MONTE (d=distanza sezione da filo parete. As positiva per armatura superiore)
d [m] M [kNm] W [kMN] As[cmd] sigc[MPa] tau c[MPa]
0 05383 [5.380 0.09 1.08 0.04
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a1
30
T 1
o P? 24 $10@20cm
- W 8| P8 810 correnti
P2 23 $10@20cm
o] |

C SEZ_MG

Nella realta si € optato per inserire dei ferri d10 passo 20cm con copriferro di 4cm sia nella parete che nel
dado di fondazione.

| materiali sono :

/ Acciaio \ ﬁ Calcestruzzo ﬁ
vk ftk| sig.adm Sigla fck Rck

Sigla ~ ~
fl B450C 450 540 255 C16/20 16 20
FeB22k 215 339 1158 C20/25 20 25
FeB32k s 490 185 > IEI:- 25 30
FeB38k 378 450 215 C28/35 28 35
FeB44k 430 540 255 C20/37 30 37
Tenfnln ACIN0 10nn 1non & MR MR aR AR &7
< > < H
Aggiungi Elimina Aggiungi Elimina
f f
BEET e (B0 e = N S
Fic Nimm® Mo Nimm?
Es /. [JiBN E. [200:000] Mo E o2 % €y %o
e N oo oo BB [
Espd |1.957 | %o cjc:,at:lm /i
Os,adm M mim Ic:ID Te1 1829 | Nomm?

K / \ Fotm Ecm Na’mm—y
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Verifica C.A. SL.U. - File:

File Materiali
N= =
Titolo : [MURD M6 - D10 @20

Opzioni  Visualizza Progetto Sez. Rett.  Sismica Mormativa: NTC 2008 7

| [ TipoSezions
@ Rettan.re O Trapezi
N- strali barre |2 ZnnmI Oart O Circolare
N' | _blem] [ hfem] | N | As [on?] d [om] O Rettangoli O Coord.
1| 100 | 30 | 1 3.93 4
2 3.93 26
| |
- Sollecitazioni rP.to applicazione N i
SLU =>| Metodo n ® Centro O Baricentro cls
]
] W T L R
M><Et:|ICI DkNm Tipo rottura
o | Y o

C25/30

%o Ec2

Lato calcestiuzzo - Acciaio snervatc
(+) L)
L)
L} \Rd | 12.56 kN m

BN =, iy’
v Nimm?* Ecu (IS0 o Nmm? N rett.
E, [JZ000000] /¢ oo [JTREEY = 35 . Calcola MRd | Dominio M-N
. 3
£, /£ SN o/ fcd MBI | o mas s LoJ0 om Col modelle
Esyd % Geam[ 875 ] | 4 5 cm

Oz adm M 2 Tco

x 2.611 wid 0.1004

o [~ Precompresso
3 .

Con una resistenza

Mrd = 42.56 KNm >>Msd 4.6 KNm

la verifica risulta pertanto ampliamente soddisfatta.
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Scala

La scala di collegamento a via Volta, & sostanzialmente da considerare come una trave su suolo elastico.

P11 6+6 @8 correnti

4
224 S/

wn

FL‘ — : P10 30 #6@25cm

|

P11 correnti $8 correnti

P10 staffe @6

P13 #6 reggistaffe

P12 7 $6@20cm per gradino

105.9

ARMARE LA SCALA
SU UNA BASE DI MISTO
CEMENTATO COMPATTATA

10

La trave € armata con 6+6 d8 correnti e staffe d6 passo 20 cm. | gradini riportati sulla soletta sono armati

con ferri d6 come indicato nello schema

ARMATURA TIPICA RAMPA

2 a1

IN QUESTA ZONA

PREVEDERE BARRE DI ANCORAGGIO
ALLA FONDAZIONE VINCOLATE CON
RESNA CHMICA

Analizzando la trave appoggiata su suolo elastico con una costante di sottofondo pari a 10 kg/cm3 (sabbia
sciolta) cautelativa rispetto alle prescrizioni di utilizzare un misto cementato.

Otteniamo che il massimo momento flettente per effetto di un carico permanente di 100 kg/m2 (gradini) e
di un carico variabile di 400 kg/m?2 risulta essere pari a Msd = 10.57 KNm
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Carico variabile 400kg/m2 su soletta larga 1.2 m

S Diagrams for Frame Object 1 (SCALA) X

End Length Offset Display Optians
Location
case |SLU1 « I © Serol for Values
tems | Major (vZandM3) v | Singlevaled Hend. ?D"" @® show Max
m
XS
YEd | om
(2.54566 m)

Equivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in ION, Concentrated Moments in KN-m)
Dist Load (2-dir)

22
D 14.41 Kim

at2.03653 m
17.4 921  Positive in -2 direction

Shear V2

JE |
P 2254568 m

Resuttant Moment

Moment M3
P 10,5754 KN-m
Deflections.
Deflection (2-dir)
0.000864 m
: at127283 m
\_/ Fostive in -2 direction
O Absolite O Reltive to Beam Minimum @ Rebtive to Beam Ends
Reset to Iniial Units unts  KN,mC v

Mentre il momento resistente con I’armatura indicata risulta essere Mrd = 16.04 KNm
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Verifica C.A. 5.L.U. - File: SOLETTA SCALA

File Materiali Opzioni Visuslizza Progetto Sez. Rett. Sismica Normativa: NTC 2008 2

DedE
Titolo - [SCALA IN CA. - 6+6 dfj |  Tipo Sezione °
@ Rettan.re O Trapezi
N* stati bane [2 Zoom | o ¢ Y
N | bleml [ hicm N[ Asfewf] | diem | O i O Coord.
1| 12 | 15 1| 302 | 3 |
3.02 12
rP.to N L I
S.LU. ﬁ Metodo n @® Centio O Baricentro cls
O Coord.[em] o
M_ [0 o Km |
Mmoo o] IVLaln - Acoiaio snerval] [

[ .
L)

[o .

v N/mm? Ecu o, [13 N N*rett
£, [Z00000] 1/ oo [FTAE e 25 o Calcola MRd | Dominio M-N
Y
o/ lea Bl P | o nes  ow Lo[0  cm Col modello
Dl oan(am]
Osadn| 255 Jrumm:  Teo| 06 | | o 1715 w 01420
a1 © or I Precampresso

Pertanto essendo Mrd > Msd la struttura risulta verificata.

Conclusioni

In base ai calcoli sopra esposti le strutture risultano pertanto verificate
Torino, dicembre 2021

Il progettista

Ing. Guido Luparia
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